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Hywin vanhoina aikoina kerrotaan ihmisten elaneen marjoilla ja kaikenlaisilla puiden hedelmilla,
terhoilla, pahkynilld, omenilla ja monilla muilla, joita meidan maalla ei vield ole nahty tokko
ndhtdneenkdan; mutta P. Raamattu nayttaa jo jywdwakea tarwitun Jakobin wanhalla ijall3, ja
jauhamista pidetyn raskaana orjan, tahi muutoin kovasti pidettawan tyona, jolla Philistealaisetkin
aikoiwat woittaa Simsonin woiman.

Ensimmaiset myllyt owat ainakin olleet kdsin kaytettawat kiwet, koska usiammassa
wanhanaikaisessa jutussa kerrotaan kuinka wanhat waimot owat jauhin-kiwen kappaleella kaataneet
mainioita sankareita. Arwattawasti tarwittiin jo siihenki miettimista, miten kiwi saatiin huokeimmin
sarkemaan jywat jauhoiksi, ja miten se suuremmalle waestolle tarpeen tayttamiseksi menestyisi?



Nimesta alkua ottaen nakyy warmaan Suomaisten jo warhain, eli hywin wanhoina aikoina, olleen
Graikalaisten kanssa hyvassa yhteydesss; silla Graikan kielelld on mylly uvAn, ja Roomalaisella
Latiinan kielella mola. Mutta jattden niin iki wanhat tutkinnot, rientakddamme tutkimaan, kuinka
monet myllyn rakennukset nykyisena aikana owat, ja kuinka niitda wahimmalla waiwalla saataisiin
aina paremmiksi.

Tiedettawasti on wesi ensimmasti otettu awuksi, jauhin-kiwea pyorittamaan laiwoissa, asettaen
siiwet, tahikka pyorat, laiwan kahden puolen ottamaan weteen siind, kussa se kosken tavalla laivan
kulkiessa kuohui, ja ndiden siipien akseliin eli napaan rakentaen hammas-rattaan ja kaikki muut
kiwen pyoritys-koneet. Hywin wanha lienee myds Hispanialaisten seisowa Tuuli-mylly, jossa napa
pyorii pystyssa ja siiwet juoksewat tasa-ympadriseen, ottaen yhdelld puolella tuulta ja toisella
wiuhkasten ottamatta lapi. Sama napa pyorittaa samassa kiwea, joka siis ei taida liikkua kowin
kiireesti. Tottahan senlaisissa siiwissa lienee usiampia saranoita, jotka alinomaa kuluwat: pitanewat
ne myo6s wahwalla tuulella kauhean paukkinan, sanalla sanoen: lienee niistda monta wastusta, koska
niitd ei ole lawiammalle lewinnyt. Jattaen siis namat erinomaiset rakennukset niiden haltuun, jotka
niistd paremman tiedon taitanewat saada, ja saatuansa muillekkin huwiksi ja hyddyksi antaa,
rienndmme monenlaisten tawallisten myllyjen tutkintoon.

Nykyiseen aikaan tawalliset myllyt pyoritetdan tuulelta, wedeltd, taikka hoyrylta. Tassa ei
kuitenkaan sowi jattdaa muistamatta mainion Suomalaisen Konesepan, Kénnin, kiwi-painolla
kaytettawaa myllya: Silla senlainen nero ja ahkeruus ansaitsewat, muillekkin kehoitukseksi, Suomen
maamiehille tuttawiksi tulla. Mutta tdmankin jatan paremmin tietdwalle ja taitawalle selitettawaksi.
Enka tahdo kuluttaa lukian aikaa rauta-myllyn rakennuksen selwitykselld, koska niitd tahan aikaan ei
muuhun suuresti tarwita, kun kahwien pienentdamiseen. Rohto-myllyt joissa kiwet sanotaan
molemmat liikkuwan, saawat myoskin talla kerralla jaada tutkimatta.

Meidan tawallisissa jauho-myllyissa pyorii paallyskiwi ympariinsa, leikkaa terdvyydelldansa, musertaa
painollansa ja hieroo liikunnollansa jywat jauhoiksi, jotka wiipotuksen woimalla sen alta |dhtewat.
Naiden kiwien hywyydesta, kelwollisuudesta ja sopiwaisuudesta olisi hywinkin paljo sanottawaa, silla
siitd tulee jauhojen hyvyys, myllyn hywa jauhanto ja wiela kiwienkin kestawaisyys.

Myllyn kiweksi ei kelpaa jokainen kiwen eli kallion laatu. Liika kowuus polttaa jauhot ja on paha
sarkemaan kiwen, ja lilka pehmeys turmelee jauhot muulla tawalla, kuluu yléllisesti ja tarwitsee
sentdhden alinomaista takomista. Suomen maan parahissa myllyn kiwissa on wahwasti ukonkiwen
soreita eli sokareita (crystalli Siliceae) juottuneina pehmeammalla mutta sitkedmmalla kiwiaineella
niin lujaan yhteyteen etta kiwi on ldhes kulumaton ja samassa hyva leikkaamaan. Parahimmat sita
laatua taitawat wieldkin Suomessa l6ytya siind Maanseljan haarassa joka eteldan puolella on
Kokemaéen-joen rajana, erinomattain Sakylan pitdajasta Pyhajarven ja Koylion walimailla. Kylla niita
muuallakin I6ytyy, seka yksinaisia kiwia etta koko kallioita; mutta eiwat ole niin tulleet hajetuiksi.
Muutoin ymmartawat hywain mylly-kiwein laadun hakijat paremmin ndakemalla, kun kukaan kirjassa
neuwoa taitaa.

Ulkomaalta on tdnne kuljetettu paljoa kowempia jauhin-kiwia, kun omassa maassa tdhan asti
|6ydetty on. Ndiden teroituksessa on se eroitus, ettd, sen siaan, kuin meidan hakataan eli
nakutellaan koko kiwi pienid kuopanteita tayteen, ja silméasta ulospdin tehdaan kumpaisellekin
puolelle ura eli juowa, wetdmaan jywia kiwen alle; owat ulkomaan kiwissa suorat sileat selkoset ja
urat (warhot, rislat) silmasta adreen kuwaimessa 1 naytetylla tawalla wetdmaan jywia alle ja
selkosten kdyden pyoriessa aina wino-ristiin, saksien (kerittimien) tawalla leikkaamaan jywia
jauhoiksi. Molemmat owat kuwailtuna myotapaiwaisiksi, koska niita maassamme tawallisimmin
pidetaan.



Muutoin on myllyn-kiwessa waari otettawa seuraawista asioista, jotka saattawat sen huokiasti ja
tasaisesti py6rimaan, ja paljon hyvia jauhoja tekemaan.

1:ksi Tasaisuus, se on: ettd yhta kaukana keskesta, eli nawasta, yksi kohta ei ole korkeampi, toinen
matalampi, joka saattaa kiwen jyskimaan eli hyppimaan ja tekemaan epatasaisia jauhoja. Meidan
maalla, kussa alinen kiwi pidetdan keskelta korkeampana kun aarilta, ja paallys-kiwi samaan mukaan
kupuwa eli kowera, tarwitaan siihen tottunutta tarkkautta. Tahan kuuluu myos, etta alinen kiwi
asetetaan tasallensa, eika kallellensa, silla ylisen kiwen taytyisi aina I16nkahtaa painollansa
matalammalle puolelle, joka warmoin hidastuttaisi sen pyorimista.

2:ksi Pyoreys eli ymmyridsyys. Kasi-kiwissa pidetaan kylla kdsipuun (ponnen, kahwan eli pyyryn)
puoli wahaa pitempanad, eli lewedmpadnd; mutta nawasta wadnnettawat kiwet pyoriwat sita
tasaisemmin mitd pyoreammat owat. Taman wuoksi on myds tarpeellinen ettad napa, joka on
pyorinnon keski, seisoo aiwan paino-kesken kohdalla; silld jos kiwi on toiselta puolelta raskaampi
taikka leweampi, tulee se, padpuolena, wetdmaan napaa puoleensa, eli sillen puolellen, kunne
wiippaus (eli wiipotus-woima, vis centrifuga s. vis tangentialis) wetad, josta ndyttaa ikdan kuin napa
wetdisi kiwea perdssansa, kiwi tekee epatasaisia jauhoja, pyorii huonommin ja kuluu epatasaisesti.

3:ksi Suuruuden kohtuus. Liian pieni myllyn-kiwi ei woi sarkea jywia jauhoiksi ja liian suuri on kaikin
tawoin hankala hallita ja liikutella, wield waikeakin wahalla liikutus-woimalla py6érimaan. Kiwen
suuruus mitataan paksuudella, ja leweydelld daresta ddreen (syrjasta syrjaan), taikka silmasta
syrjaan, kuitenkin arwaamalla ettd silman awaruus myoskin tekee jotakin kumpaisessakin mittaus-
laadussa. Tawallisin leweys on silman keskesta daareen 1 kyynara taikka puolitoista, 7 korttelia
korkeintansa. Paksuus on noin kolmesta korttelista runsas, mutta alle 1 korttelin ei taida hywin
pyoriwdssa myllyssa pysya koossa. Ainakin pitdisi rauta wanne pidettdaman myllyn-kiwen ympari; silla
jos se halkeaa, lentdawat kappaleet kauhialla woimalla ja lyowat rikki mitd eteen sattuu: moni mies
on siitd kuoleman saanut. Sentdahden on kiwen wannettaminen ulkomaalla muutamissa
waltakunnissa Asetuksilla kdsketty; on myos tdama vaha waiwa ja kustannus hyodyllinen, koska
hywanlainen kiwi silld saadaan pysymaan koossa niin kauwan kuin wain tarpeeksi painoa kestaa.

Tuuli-myllyissa pidetdan sekd ahtauden, ettd kewedmman liikunnon tdhden kapeammat ja
paksummat kiwet, mutta wesi-myllyissa lewedammat. Silla yhden painoiset kiwet taitawat
usiammalla tawalla olla erinlaiset py6rinndssa ja jauhamisessa. Mitd leweampi kiwi on, ja paksumpi
aarilta, sitd se on hitaampi liikkeelle lahtemaan; mutta lewea kiwi jauhaa paremmin kun kapea.
Keskelta paksu kiwi on keweampi liikkeelle [ahtemaan, mutta painaa yhden verran alista kiwea
wastaan, ja jauhaa niin muodoin yhta hywin, kuin toinenkin yhden painoinen ja yhta leweé , mutta
aarilta paksu *)

Myllyn kiween kuuluu wield silma ja yliseen kiween siilin siat. Ylisen kiwen silméa pidetdan awarampi
kun alaisen erinomattain sitd warten etta jauhettawat sen kautta warisematta kiwen alle paasewat.
Alisen kiwen silma ei tarwitse olla niin awara kuin ylisen; kuitenkin tarwitaan se aina meidan
myllyissa, silld sen lapi taytyy ndissa olla napa kivea pyorittamaan ja nostamaan eli kewittdmaan,
ainakin kohdallansa pitdmaan. Jos tdma silma olisi aiwan ahdas, ainoasti nawan paksuuden
awaruudesta, niin pitdisi sen oleman niin siledksi hiwutetun ympariltansa, etta kiwi ei kowin
kuluttaisi napa-rautaa. Mutta juuri sentdhden onkin hywin taitawasti ruwettu tekemaéan tama silma
kdden pistettdvaa awaraksi ja taytettawaksi hywin kowalla puulla nawan ympari, jota pussiksi
kutsumme. Kiwea wastaan hieromalla kuumenisi rauta pehmistymaan, waantymaan ja
polttamaankin asti, taikka kuluisi pienemmaksi, josta mylly tulisi wuotawaksi, se on: paastaisi jywia
silmasta jauhamatta alas. Kowimmat puut meidan malla owat Tammi, Omena-puu, Saarni, Wisa-
koiwu ja mustunut koiwun sydan, Pihlawa, Waahtera, terwanen mannyn kylki, hongan oksa, ja



katawa; Pahkyna-puu olisi kylld luja, mutta se ei kaswa pohjaisempana, kun Wehmaan pitdjaassa,
eikd missakaan niin paksuksi kuin tahan tarwitaan. Silla puu pannaan pystyyn ja nawan lapi pitkin
puuta, sitd warten etta olisi huokiampi tihedksi suudita. Ulkomaalla pidetaan malmi-pussit, se on
yhteen sulatusta waskesta ja tinasta, joka on kowa kulumista wastaan ja liukas napa-raudan
liikkunnolle.

Napa hallitsee kiwen pyorinnon Siililla, jonka tahden on tarpeellinen, etta se hywin tayttaa siilin siat
niin tarkoin, ettd napa tulee keskelle kiwed, josta jo ennenkin sanottiin.

*) Tasta olisi paljon sanomista, erinomattain kaikki syyt ilmoitettawat ja laskettawat lugulla;
mutta peljaten sen tulewan pitkalloiseksi ja ikawaksi Lukioillen, olen aikonut tehda siita erindisen
kirjaisen, johon pyydan néyrimmasti tarpeellisia tarkka-sanoja (terminos technicos).

Myllyn Napa.

Myllyn napa on moninainen, silla kaikki joka pyorittaa jotakin ymparinsa, taikka jonka ympari joku
kappalet pyorii, kutsutaan nawaksi, ja myllyssa on montakin sellaista kapinetta.

Ensiksi on tastda muistettawa kiwen-napa, joka pyorii yhtena siilin kanssa, pitden sita kohdallansa,
kaypi pussin lapi ja paattyy kantaan, joka kiwisen taikka waskisen eli malmisen (metallisen) kengan
nojalla kantaa jonkun osan péaallys-kiwen painoa, jolla tata siis kewittaa (ylentaa) ja laskea (alentaa)
taidetaan. Wesi-myllyissa on tdma myds pyorittaja, mutta tuuli-myllyissa on pyoritys napa
paallapain, josta heti endmman aigomme sanoa. Tama kiwen napa, olkoon pyérittdjana tahik ei,
pitdad oleman suora, ymmyridinen ja silea. - - - Jos kiwen napa on wahankin lenko, eli waara niin kiwi
ei koskaan tule tasapainolle ja tasa-jauhannolle, waan lI6nkdhtelee sinne ja tdnne, pussi kuluu
ylimaarin ja mylly wuotaa alinomaa. Jos se ei ole pydred (ymmyridinen) niin se hidastaa myllyn
pyOrimistd ja syopi pussia; ja siledna on se liukas pydrimaan, ja muutoin hywa kestdamaan. Mita
muutoin tulee nawan paksuuteen, on huokiasti ymmarrettawd, paksun nawan tekewan hieranto-
estettd enemman, kun pieni taitaa tehda, mutta kohtuullista paksuutta tarwittawan wahwuudeksi,
jonka tdhden se myo6s on tehtdawa lujasta raudasta. Kuinka tdmanlainen kapinet tehdaan walmiiksi
sitkedstd melto-raudasta, ja keitetdan paalta (pinnasta) terakseksi, karastaan, ja liukkaaksi
hiwutetaan on warmoin tiedetty taito Turun Pata-pajassa ja Fiskarilla, mitd muualla lienee, sitéd en
tieda. Kussa tama kiwen napa ainoasti on kiwen kannattimena, niinkuin tuuli-myllyiss3, siina se saapi
olla paljoa pienempi, mutta kanta eli alapa3, joka kiwea taikka malmi-kenkaa wastaan tulee
pyorimaan, sen pitdd oleman aiwan keskelld, hywin pyorean, siledn ja kowan, silla timéankin hieranto
estda pyorinndn keweyttd. Wesi-myllyissa on tdma samassa pyorittajana, tarwitaan siis wahwuuden
tdhden paksummaksi ja lyhdyn kohdalta nelis-tahkulaiseksi ratas-myllyissa; mutta jalka-myllyissa on
napa ja kanta eri-kappaleesta, ja se hywin tarkattawa ettd kumpikin tulee seisomaan keskelld puu-
nawan paata hywin lujasti suudittuna, ettei kunnekkaan pain kallistumaan paase. Lyhdyn napa tuuli-
myllyissa tarwitsee myos olla luja, suora ja ylipaa, kantana, tarkoin tehty.

Toinen napa on rattaan ja siipien napa, joka kannattaa molemmat ja siivilla pyoritettyna pyorittaa
hammas-ratasta. Taman wahwuus ja suoruus on jokaiselta huokiasti ymmarrettawa, kuitenkin tulee
sanoani, etta rautaiset paat eli kannat owat hywin lujaan suudittawat. Tuulimyllyn siipi-nawasta on
sanoani, ettd Karjalan maassa pidetdan pitkd nawan paa wiela siipien etupuolella, josta koydet
pidetdan kannattamassa siipia, etteiwat paasisi kowalla tuulella, eli myrskylla murtumaan.
Arwattawasti olisi tuo hywinkin hywa, jos hamppu-kdysi (ja jokainen muukin waannetty koysi)
kuiwana ja markana pitaisi paikkansa, mutta jos koysi kuivalla ilmalla pinkoitetaan niin kiintidllen etta
se siipi-tankoa kannattaa, niin katkeaa se sateella, taikka murtaa tangon edellen pain, taikka wenyy



mitattomaksi. Kdyden siaan sopisi wahwa rautalanka joka ei weny, eika lyhene sateella ja poudalla.
Se waha, minka se pitenee kuumuudesta ja lyhenee kylmyydesta, ei taida waikuttaa juuri mitdaan
pahaa.

Punaiseksi polttamalla, ja terwassa tahik 6ljyssa sammuttamalla saadaan rautalanka melkein
ruostumattomaksi, ja jos aijan oloon ruostuneekin, saadaan se uudella polttamisella yhta hywaksi.
Ainakin on kustannus kestettawa sen wahingon suhteen, kuin siiwen murtumisesta tulee. Joilla
tdmmoistd nawan nokkaa ei wield ole, ne taitawat liittda sen eri-puusta wali-raudalla, taikka
kokonansa raudasta. Se ei tarwitse kowin wahwa olla, silld siiwet wetdawat wastuksin kumpikin
puolellensa, pystyssa olewa ylimmainen kuitenkin enemman kuin seindd wastaan seisowa
alimmainen, jolta seina ehkasee |dhes kaiken tuulen poijes. Tama nawan nokka ei tarwitse olla
pitempi kyynaraa tai kahta. Sen muoto kuwataan yhtena siipien ja nawan kanssa.

Kolmas napa myllyssa on jyva-kuurnan eli torin ylennys- ja alennus-kapinet. Silla raskaat elot owat
kowemmat jauhaa, mutta pikaisemmat silmaan juoksemaan, josta mylly jauhaa ne huonommin
taikka pysahtyy tykkanansa, jonka tahden sitd taytyy ylentda; mutta keweammat jywat eiwat ole niin
hywat juoksemaan, jonka tdhden sita tarwitaan alentaa. Tastda muutoin ei ole paljon sanottawaa.
Jywan varistaja, kola, karkatin, karistin j.n.e. jadk6on myos meilta talla kerralla, koska niita jo on
kylliksi monenlaisia, yksi toistansa parempi.

Neljas napa kylla tarvittaisiin eloja nostamaan jauhoja laskemaan ja olisi myds huokia sekda myllyn
kaytos-woimalla ettd kasin liikutettawa, ettd myos kinnungilla aikaan saatawa.

Myllyn Kenka.

Siitd tosin ei ole paljoa sanottawaa, on kuitenki muistutettawa, ettd ennen nimitetty malmi el
tinaseka vaski on liukkaimmia teraksista kantaa wastaan, ja kowa kalkki-kiwi liukkaampi muita.
Ratas-myllyssa waatii se raswaa hierant6a, kuumenemista ja kulumista wastaan, mutta jalka-
myllyissa pitda wesi sen liukkaana ja kylmana. Kannan sia tarwitaan niin sywa, etta kanta ei paase
liwistymaan, koska pyoritys-woima ainoasti waikuttaa yhdelta puolelta. Porras, jossa kenka on kiinni,
pitdad oleman niin luja ettei lotise eikd notku, ja ylennys ja alennus on tarkempi kieriélla (skruf) kun
suuteilla ja waajoilla, jotka myllyn jytinasta useinkin pakenewat ja solahtawat sialtansa.

Ratas ja Lyhty.
Myllyn ratas pyoritetdan siipien woimalla ja pyorittaa lyhtya, joka nawallansa pyorittaa kiwen.

Molempien pddomaisuudet owat: 1:ksi Tarkka Tasaymparyys, 2:ksi Tasapyoreys, 3:ksi hammasten
tasajako ja 4:ksi kohtuullinen suhdet keskenansa. Lisdksi on mainittawa kuinka hieranté wahimmaksi
saataisiin.

1:ksi Hammas-rattaan tasaymparyys merkitsee, ettd hammasten ulko-ymparet, sisd-ymparet ja
hammasten péitse wedetty ymparet owat tasapinnassa, joka seisoo suorapystyssa napaa kohtaan,
eika kallistu yhdessa kohdassa lyhtya kohden, toisessa lyhdystd edemmaksi, eli pakene lyhdysta, joka
tekisi ruman kolkutuksen pyoriessa, ja paljon hidastuttaisi pyorimista.

2:ksi Tasapyoreys on, ettd liikkunnon eli nawan keski on ympyryksen keskell3, silla jokainen
ymmartaa mika wastus siita olisi jos jompikumpi padpuolena longuttaisi.

3:ksi Hammasten tasajako, se on: hammasten paksuus ja wali toisesta toiseen pitda oleman yhta
suuret; silla jos jotkut hampaat owat kuinka wahan hywansa harwemmassa, tulewat ne
paukkumaan; jos taajemmassa, tulewat ne takistamaan wastaan, joka on aiwan suuri estet myllyn



pyorinndssa, samati kuin kellon kdymisessa. Sama paukkina ja takistus syntyy, jos lyhty on liian
ahtaassa ratasta kohtaan, rattaan hampaat liian pitkat, taikka lyhty on niin etdalla, ettd hammasten
paat wain tarttuwat lyhdyn puoliin.

4:ksi Rattaan ja lyhdyn suhde keskenansa: Lyhdyn suuruus maarataan melkein kiwen suuruudelta,
silld lyhdyn paras ponnes (quantitas vis motoriae) on 2/3 kiwen silmé&sta dareen, se on puoli kiwen
lilkunto-wauhtia. Jos lyhty on sitd wahempi, niin enin osa woimaa menee tyhjaan ainoasti napaa
painamaan. Tama on Tuuli-myllyissa wahingollisempi, tahi muutoin arwattawampi liikkeelle
lahdenndn wuoksi, kun wesi-myllyssa, silla monta tuulen puuska menewat silla tyhjaan, liikkeelle
saamatta, jotka edullisemmassa suhteessa olisiwat kappaleen aikaa jauhattaneet. Tuulta emme saa
niin sulkuihin, kuin saamme weden, jota aina on sulgun pitamalla joku runsaampi wara-paino
liilkkeelle saamiseen, ja joka aaltoessansakin juoksee tasaisemmin , ndin pitden pyorinnon
yhtdldisempadna.

Arwattawasti on hammas-rattaan ja lyhdyn suhde senlainen: kuta monikertaisempi rattaan
ymparys ja sitad seuraava hammasluku on lyhdyn ymparysta ja puolalukua kohtaan, sita
moninkertaisempi on kiwen pyo6rinto siipien suhteen, mutta sitd suurempi tarwitaan pyorittawa
woima. Tata kutsutaan yhdella sanalla pyérinnon eli liikkunnon muutokseksi, taikka waihetukseksi
(aswerling). Mita monikertaisempi tdma waihetus on, sitd monikertaisempi tarwitaan pyoritys-
woima, sitd waikeampi on myos liikkeelle Iahdento, joka ainakin waatii saman werran lisaa kuin
jauhamisen hierantokin liikkeellad pitdmiseen waatii. Wesi-myllyissa on liikkeelle saamiseen oma
waransa siind wedessa, joka sulgun takana on sdast0ssa ja sen awattaessa runsaammin holahtaa;
mutta tuulen puuska kaswaa wahittdin, ikdndnsa kuin totuttaen siipia kestamaan pysya. Ndin menee
hiljaisella tuulella monta puuskaa turhaan tyhjalla natinalla. Sentdhden nakyy kaikki waihetus yli
nelikertaisen olewan ylollinen tuuli-myllyissa; silld se waatii wallattoman suuret siiwet, ja jattaa
sittekin tyvenena aikana elot jauhamatta. Muutoin taidettaisiin kahdellakin tawalla wahentaa ja
enentaa taman waihetuksen monikertaisuutta, nimittden: 1) suuremmalla ja pienemmalla lyhdylla,
ja rattaan takasin tahi edes siirtamalld; 2) wahemmalla ja suuremmalla rattaalla samaa lyhtya
kohtaan. Se on tosi, ettd naistd muutoksista on waiwaa, mutta niistd on se hyoty, ettd saadaan mylly
tarpeen aikana pyoriméaan ja jauhamaan. Muutos-waiwa on sitd wahempi, mita tarkemmin ja
siistimmin jokainen kappale ja kapine on tehty.

Hieranto rattaan ja lyhdyn walilld tulee rattaan hampaan pistdannosta lyhdyn puolan kylkeen, sita
tyontdmaan ja talla tyontamalla lyhtya pyorittamaan. Tassa pyéranndssa lahenee lyhdyn puola
ratasta aina kesken kohtaan asti, mutta siitd lahtee wetdymaan takasin. Alussa tarttuu hampaan
nokka puolan ulkoiselle puolelle, kesken kohdalla on paras tydontamisen woima, siitd ruweten wetayy
hammas-takasin, ikdnansa kuin samassa wetden puolaa ulospain. Tasta tulewa hieranto on se, joka
nayttaskse puolain kulumalla ottama-puolelta littedksi (latuskaiseksi); silld siitd-hdn puu kuluu,
kuhunka enimman koskee.

Toinen hierdnto tulee hampaan laskeumisesta tuuli-myllyissa, ja nousemisesta wesi-myllyissa
keskellen asti, josta lahtee tagantumaan. Tasta kuluwat hampaat paista ymmyrjaisiksi, eli pullukoiksi;
silld alussa ottaa hampaan sisdpuoli ja lopussa ulkopuoli. - Muutamat owat ajatelleet, tehdansa seka
hampaat ettd lyhdyn puolat aiwan saman mukaisiksi, kuin hywin kuluneissa wanhoissa myllyissa
owat. Eika tuo tuhma olekkaan. On mydskin kojeteltu warustaa puolan kyljet rauta-laatalla, joka
keino nakyisi hywa olewan, jos wain laatta hiwutetaan (poleras) niin siledksi kuin jaa.*) Wiela on
sitakin ajateltu, etta lyhdyn kannan puolimainen paa tehtaisiin pienemmaksi. Harwat owat taman
hieranndn estetta tarpeeksi arwanneet, waikka siihen menee wahintansa wiides osa pyoritys-
woimaa ja warkki kuluu kahta wertaa enemman, koska harwoin raswataanki, waikka silla
liukkaammaksi saataisiin ja samassa kestawammaksi. Puun hierant® puuta wastaan on huokein



pysty-ristissa +. Kowan puun hieranté on huokeampi, kun pehmean j.n.e. Jos hampaat owat liian
pitkat, tahi kaywat liiaksi ristiin, tarttuwat ne alussa ikdnsa kuin wasta-hankaan ja takistawat
lopullakin ennen kun padsewat lipsahtamaan. Kuinka paljon tama lisda hieranndn wastusta, ja
kuluttaa kapineita, sen taitaa jokainen huokiasti arwata.

Nykyisena wuosi-satana, ja jo jotakuta ennenkin, on ruwettu walamaan myllyn rattaita ja lyhtyja
raudasta. Etta hierant6 naissa on wahempi, kun puisissa, nakyy niiden rakennuksesta, ja on
ymmarrettawa aineenki luonnosta.

Metallin hierant6a wastaan owat kaswikunnasta puserretut 6ljyt liukkaimmat; mutta puiden
hierant6on kehutaan talia paremmaksi.

*) Sitakin liukkaampi on waski (koppar) ja kasari-waski (messing).
Myllyn Liikutus-woima.

Luonnon woimat, jotka myllyja liikuttawat, owat tuuli ja wesi; mutta, Jumalan darettéman
wiisauden kuwa, ihmisen jarki on wield keksinyt kolmannen liikutus-keinon, joka on hdyry. Mutta
koska Héyry-myllyn tekidt rakentawat niita kokonansa kaikkinensa, niin ei talla kerralla meilld ole
mitddn Maamiehillemme niista sanottawaa.

Tuuli-myllyja pyorittaa tuuli, se on ilman juoksu ja paino, jonka woima taidetaan mitata ja maarata,
ja jonka jokainen taitaa kojetella, kuta warten tdssa annetaan muutamia oswiittoja.

IlIma on maapinnan korkeudella ja wahaa ylempanakin nuon 800 tai 900 kertaa kewedampi kun wesi,
se on sita wertaa harwaisempi; kun wuoksi silla liikutettawat kappaleet ja kapineet tarwitsisiwat
yhta monikertaisen leweyden, sen painoa ottamaan.

Niinkuin wesi liikkuu aaltoamalla ja pyorteilemalld, niin liikkuu ilmakin ikdnansa kuin tukottain, eli
kiehkuroissa. Erinomainen eroitus on Iiman jousto eli poukko (se on: painolle laskewaisuus
wahempaan tilaan, ja tilan taytanto, waikka kuin tyhjaksi tahtonsa tyhjentamalla, mutta tasa-
awaruudensa yhtakkid paukauksellakin otanto). Wesi on itsessdansa aiwan kova, painumatoin,
poukkomaton, joustamaton, waikka wierasten ainetten suhteen saadaan jonkun wahan painumaan.
Seka wesi etta ilma paisuwat [ampimesta, ilma kuitenkin monikertaisesti enemman, kun wesi. Tama
paisuminen, silla keweneminen, siitd nouseminen raskaamman ilman tieltd ja walista yl6s onkin
tuttawin syy tuuleen, se on: ilman juoksemiseen paikasta toiseen. llman joustawaisuus tekee
katkeamattomuuden.

Mutta waikka kaikki namat asiat owat hywin muistettawat ja Luonnon tutkioilta tiedetyt ja
tunnetut, niin on meilla tassa ensin arwattawa tuulen ponnet = quantitas motus, siitd seuraawa
liikuttawa woima, vis motrix, ja tdaman kaiken hyvaksemme kayttaminen. Tuulen lilkkunto-woima on
yhtd suuri kuin ilman paino (= 17% kyynaraa korkea wesi-pilari) ja tuulen juoksun pikaisuus, eli kiirut
(= 6:den kyynaran werta lerkkauksessa tasaisella tuulella).

Jos tuuli télla woimalla vaikuttaisi kohdastansa eli suora-pystyssa tasapintaa wastaan kowana
kappaleena, niin hawittaisi se kaikki, wieden kaikki my6tansa; mutta jousto, kiehkuroisuus ja liwahto
wahentdwat tatd wallatonta wauhtia. Joustolla painuu likimainen ilma-kerta seinda wastaan,
kiehkuraisuudella ikdnsa kuin ohjaa seuraawan kerran siwutse juoksemaan, jota liwasto wiela
auttaa. Nain tulee suora pystyssa tuulta wastaan seisowa pinta kestamaan tuon sanotun ja wiela
monikertaisesti suuremmankin painon wahwemmalla tuulella ja myrskylla. Kahden puolen seinaa
puhaltaa tuuli kaaressa siwuillen ja kdaantyy kiehkurassa takasin, mutta kesken, eli keski-pyston
kohdalla waikuttaa tuulen woima ainoasti kohdastansa seinaan, sen lapi paastaksensa, ja sen nojalla



ulkoa eli edesta painawaa tuulta siwuillen ohjaamaan. - Tasta syysta se myllyn siipi, joka pyoOriessa
tulee seisomaan seindn kohdalla, huonon tuulen aikana on warsin woimaton ja awuton. —
Irtanaisella, eli kokonansa tuulen wallassa olewalla kappaleella hawaitaanki jo selitetty wauhti eli
ponnet muita kappaleita liikkuttamaan, ja wastuksia woittamaan. — Mutta jos seind on wahankin
kallellansa, niin Iahtee tuuli liwahtaen pyhkimaan seinaa kallistusta myoden, kussa ylinurkka
ikanansa kuin halkaisee tuuli kiehkurat. — Ylinurkaksi kutsutaan se, kun, puolesta tuuli ldhtee seinaa
pyyhkimaan; alanurkaksi se, kussa tuuli seindsta erkanee; elikka ylinurkaski se, kun puolelta siipi
myllyn pyoriessa tulee, alanurkaksi se kun puoleen ldhtee. Jos siis tuuli-myllyn seina etuseina
tehtaisiin winoksi, ylinurkka terawammaksi ja alanurkka lamummaksi oiko-kulmaa, niin taytyisi
tuulen liwahtamalla wetdyta sinne, kunne siiwenkin juoksu waatii, eli wetda seinan kohdalla olewaa
siipea ehka wield enemman, kun muita ajaakaan. Kojetus tuon nayttaisi, tokko ylinurkan
kengittaminen ylhalta alas, terawalla, nuon korttelia tai waaksaa paksulla pienalla eli pieloksella ja
alanurkan wiistaminen tekisi saman waikutuksen. Kuwalehdessa on kuwattuna kumpainenkin myllyn
keha, ratas-nawan kohdalta katkastuna, paalta katsottawana. Wino keha on takaa kaitasempi, kun
etupuolelta ja pera-seind kahdessa osassa erindisilla ristoksilla, ettd yhdelle puolelle hanta-puuta
sopii owi ja portaat, toiselle tehddan jyvain nosto-owi, josta myllyn kaydessa koydelld wedetdan ylos.
Namat seina-ristokset saawat olla kewidmpaa laatua, silla paa-ristokset tarwitaan ainakin, seka
wahwuudeksi, ettd muuksikin hyddyksi. Jotakuta enemman tama wetaa seinad-lautoja, mutta siitd on
wield enempi hywaa ja hyotya.

Ulkomailla pidetdan tuuli-myllyn alakeha kiwesta liikkumaton ja ymmyridinen, kuhun siis tuuli ei
niin wastaa, kuin meidan tasaiseen etuseindan. Katto on ylta-ymparinsa yhtaldisesti nuistolla, jotta
sekaan ei tuulta wastusta. Ylikerrassa on ainoasti niin paljo seinda kuin tarwitaan Ratas-nawan
pitimeksi. Koska ratas-napa samassa on siipi-napa, niin pidetaan siis ylikerta liikkuwana eli tuuleen
kddnnettawana, seina kiwiseindn nojalla, eika koko ylirakennus niin erillansa kuin meidan Harakka-
myllyissa. Naissakin on etuseina, ja koko ratas-huonetkin tahtonut ruweta kaswamaan liian lewiaksi,
ja tuulta wastustawaksi. Muutamissa owat ristokset pidettyna paljaana (laudoilla peittamatta eli
seinittdmattd), ainoasti katoksen alla. Kylla tuosta tuuli wastuksetta juoksee, mutta ratas ja lyhty,
jotka kuitenkin koko rakennuksessa kallihimmat owat, kuluwat sitd enemman ahawassa, ja sita
seuraawassa sateen wihmassa, joka myoskin sateen aikana kowin paisuttaa kaikki liitokset, josta
syysta kuiwalla pahemmin rawistuwat.

Tuuli-myllyn siiwet.

Ennen on nimitetty kuinka suuri ilman eli tuulen ponnet (= liikutus- eli liikunto-woima, quantitas
motus, S. vis motriz) olisi, jos tuuli tonkkana kulkisi. Samassa on myds selwitetty mista syysta se
seisowiin kappaleisiin ei tallda woimalla waikuta, waan kewiat irtanaiset wiepi my6tansa. Nyt on
selwitettdwa kuinka se paraalla edulla saataisiin myllyn siipia pyorittdmaan. Tahan kuuluwat: siipien
suuruus eli pituus ja leweys, sileys eli tasaisuus ja kallistus eli liusuus py6rinto-tasaa kohtaan.

Kallistus eli Liusuus pyoérinto-tasaa kohtaan on meilld ensimmainen tutkittawa, silld jos sen saamme
etuisimmaksi kuin olla taitaa, niin on arwattawa, etta pituutta tahi leweytta saamme wéahentaa,
taikka molempiakin, jolla paljo rakennus-kuluja wahennetaisiin. Tdssa on ensin huomattawa , etta
jos kallistus eli liusuus on liian lamu, niin tuuli ainoasti lykkaa siiped seinda wastaan, jos taasen liian
pysty eli jyrkka, niin liwahtaa se siiwestd waikuttamatta. Jos siipi rakennetaan silld tawalla kieroksi
ettd kallistus juurelta on taysi-vino, eli puoli-pysty (=45°), ja padsta puoli-vino, eli % pysty (=22%5°);
niin tulee se lyoma-ponteen kohdalta (2/3 siiwen juuresta) olemaan 1/3 osa pystya (= 30°) joka
taitaa olla paras tuulta ottamaan ja wiiltdmaan; ja ndin koko siipi jokapaikasta yhtalaisesti
waikuttamaan. Sitakin on kojettu, etta kallistaa etu-siipea enemman kuin toista.



Mita paremmin siipi saadaan tuulta ottamaan, sitda wahemmaksi taidetaan se tehda, jolla koko
rakennusta huojennetaan. Tahan waikuttawat myos siiven sileys ja tiheys. Jokainen rako ja loma
paastaa tuulta hukkaan, mutta ei siina ole kaikki wahinko, silla tuuli ottaa myos jokaista raon ja
loman ja kuopanteen sarmaa eli parrasta wastaan, kiharoipi siind, ja estda tuulen waikutuksen wiela
ympadriltakin. Tasta syysta owat purjeet paremmat tuulta ottamaan kun laudat, waikka tosin
purjetten kupuwaisuuskin auttaa. Wanhoja lauta-siipia taitaisi olla paras peittaa terwatulla hurstilla
(piikolla, prostinalla), kuin samassa tasottaisi siipi-tangon sarman, joka muuten tekee suuren
wastuksen, ja jota ei saa lauta-pohjan tasallen ohentaa, ilman samalla huonontamatta eli
heikontamatta.

Tuuli- myllyn siipien leweys on monella tawalla hyddyllinen. 1:ksi wahentda se nawan hierantoa
kaula-kanninta wastaan, joka on muistettawa etu. 2:ksi huojentaa se liikkeelle 13ht64a, kun edun
jokainen hienon tuulen aikana ja tywenilla kuiwilla syksyilla paremmin arwaa, kun tdssa sanoa
taidan. 3.ksi lewea siipi on kestawampi myrskyssa, jossa raskaampi omalla painollansa murtuu.

Siipien leweyteen kuuluu kaikkien siihen tarwittawain puiden leweys ja sitkeys, joilla taidetaan
walttdd murtumisen ja lysmistymisen wahinkoa. Parain meiddan maalla siihen on Jouhi-kuusi eli
naret. Haapa olisi hywinkin hywa, jos siita saisi tarpeeksi pitkid suoria kappaleita. Siiwen laudoiksi eli
liisteiksi (pohjaksi) taitaisi haapa kuitenkin matanemattémyydellansa olla hywinkin hywa. Siipi-
tangoksi on kuiwettunut kuusen ranka ainakin paras sekd suoruutensa etta keweytensa ja
sitkeytensa wuoksi.

Pitkilla siiwilla on wahemmalla tuulella, ja tasaisemman pyorimisen etu, silla ne eiwat taida
jokaisesta puuskasta lahtea lentoon, niinkuin lyhyet tahtowat tehd3, ja tottelewat hienompaakin
tuulta, koska tuulen waikutus jokaiseen osaan on niin monta kertaa woimakkaampi, kuin sama osa
on etdalla nawan keskesta. Muutamissa maissa pidetdan melkein kapeat (soukat) siiwet, wiela yksi-
puolisetkin. Sen tiedan, meidan, paasta leweammilla siiwilla olewan, etta porteilla taidetaan sita
tuntuwammin lisata ja wahentaa tuulta myoden. Oikeastansa pitaisi portit myllyn seisoessa aina
pidettaman poikessa, jolla monta siipea sailytettaisiin ja sdastettaisiin.

Siipi-tankojen tarpeellinen pituus waatii walituita puita, joita ei niin joka metsasta saada. Sentdhden
on niiden jatkamista ajateltu ja kojeteltukin. Ajatus antaa ja kokeet owat ndyttdneet, etta liitoksen
kohdan taytyy jattda paksummaksi, jonka wuoksi se tahtoo olla hankalana haittana kussa hywansa.
Jos jatko eli liitos tehd&dan keskelle, niin taytyy pitdd molemmat paat lahes kokonansa wiistamatta,
taikka hywin pitkalla loiwalla wiistoksella, joka waatii enempda nawan paan pituutta. Mutta talla on
se etu, ettd saadaan tywipaat siiwen juureen jossa lujinta tarwitaanki. Owatpa tywipuolet
sitkedmmat siita, kuin niissa ei ole oksia eli oksan reikia niinkuin latwan puolessa. Niinkuin puu on
hapraampi murtumaan oksasta, niin on se myds muustakin reijasta, kun wuoksi ei kay liitoksen
kiiniittaminen nauloilla, waan paremmin rauta-wanteilla (-wo6ill3, eli -kiskoilla), joita warten ei
tarwitse reikia (aukkoja, lapia) kaiwaa- (lawistaa- , waantaa-) -kaan.

Siipi-tangot katkeewat harwoin muualta kun juuresta, kun wuoksi niita olisi tarpeen wahwistaa
kayrilla.

Mutta peljatessa tdman aineen jo tulewan ikdwaksi, ja rientdessamme siis wesi-myllyja
katsastamaan, taytyy wahan muistaa Hollandilaista Wesi-kieri6a joka tuulella py6rien nostaa weden
alhaiselta maalta, ranta-padon (-palton, -sulgun) yli mereen. Tdima on hirsi-nawan ympari kierion
mukaan paasta paahan kaaritty putki, jossa wesi nawan kallistuksella, jokaisella pyoritys kerralla,
nostaa putkessa olewaa wettd yhta kertaa ylemmaksi, jotta wiimein putken ylisuusta loiskahtaa
mereen.
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Wesi-myllyt

owat sangen moninaiset, mutta jatdmme niin Sweitsildiset eli Frankrikilaiset, Fourneironin Sampo-
pyoridiset (Turbinit) kuin Skottilaiset putki-pyoridiset toiseksi kerraksi, koska Suomessa ei tiettawasti
ole senkaltaisia weden-putouksia kuihin niita tarwittaisiin. Sanotuissa wuoristo-maissa on satoja
kyynaria korkeita weden putouksia, joissa wesi hajoaa pisaroina eli sateena putoamaan, jonka tuuli
ajaa sinne-tanne, kun wuoksi sen taytyy putki- eli torwi-rakennuksella pitdaa koossa korkeudenkin
woimalla painamaan. Mutta Suomen kosket owat eniten lamut eli loiwat, harwoissa wiidenkaan
kyynaran putous oikein myllyn rakentajan wallassa. Eniten wahentaa alusweden haitta putouksen
etua sangen paljon, silla weden aikana nousee se wastaamaan, milt'ei korkeammalle kun koskiwesi,
jonka tulwan wara on siis pidettawa.

Myllyn Juoppa (wayla).

Useimmissa Suomen koskissa on lamun eli loiwan putouksen wuoksi se suuri waiwa, etta wetta
taytyy jo kaukaa niskoilta patouksilla (salpauksilla eli tokeilla) koota ja nostaa myllyn tarpeeksi.
Naistd juopista eli juowista (wayloista) olisi paljonkin sanomista; mutta ikdwa pituus kieltdd muuta
sanomasta kun sen, ettd ne aina olisiwat paremmalla huolella tehtawat, kun tdhan asti on ollut
tawallinen. Koska niilld ei saa ylipuolen asukkaiden wahingoksi wetta nostaa, niin on tarpeellinen,
etta kaikki juopaan saatawa ja saatu wesi wisusti johdataan myllyyn tasaisella juoksulla, joka
menestyy pohjan tasaisuudella, tokeen tarkalla tiheydella ja wield kattamisellakin. Joka ei ole weden
pyorteilemista epatasaisella pohjalla tutkinut, han ei taida arwata kuinka suuren esteen se tekee
juoksulle, wiiwyttaa sitd, pakottaa wuotamaan, ja wahentaa héyryamiselldkin sitd enemman mita
suuremmat esteet owat. Jokainen wuotawa rako tekee myds pyérteen j.n.e. Tasta tulee etta
usiaankin myllyyn ei juokse puoltakaan sitd wettd, jota sinne ollaan johdettawanansa ja saataisiinki,
jos jarki pidettaisiin paikallansa ja kdytettaisiin aikanansa. - Kattamisesta on wield se hywa ettad wesi
paremmin pitda lampimensa eika hyydy eika hyyda eli jaddyta myllya niin pahasti kuin ilman,
olletikkin on tdma etu warma, kussa wesi saadaan juopaan sywasta kuljusta (poukamasta).

Putki-ruuhi (Ranni eli kyna).

Talla myllyn rakennuksen osalla on eripaikoissa niin monta nimea ja taitaa wield usiampiakin olla.
Riitelematta heidan paremmuudesta, aigon tassa kutsua tuota putki-ruuheksi. Tima on se osa
weden johtoa jonka hywalla ja luontewalla asennolla ja rakennuksella wesi saadaan enimmalla
putous-wauhkin ja paljoutensa woimalla pyorittdmaan myllya, mutta huonolla ja sopimattomalla
hawittdmaan suuren osan waikutuksestansa. Putki-ruuhi on monenlaatuinen erinaisia
tarkoituksiansa myoéden. Erillainen yli-putouksella eli paini-wedelld, kussa putouksen korkeus siihen
tilan antaa ja weden wahyys sitd kokemaan kaskee: erillainen ratas-myllyissa ala-painolla: erillainen
kahdellakin tawalla jalkamyllyissa; ja wiela erillainen kierio-putkessa, jonka jatan wiimeiseksi, koska
en tieda kennenkaan sita wiela kokeneen.

Yli-putouksella on se huokein, silla siind on wain waariin otettawa ettd ruuhi on kohtuullisen pitka,
jotta kaikki wesi saadaan rattaan hymaksi. Mutta alis-painoisen ruuhen rakennus waatii enemman
tarkkautta. Jos mielii saada weden kaiken woiman rattaaseensa waikuttamaan niin taytyisi ruuhen
olla jotenkin ratasta mydden, kussa kuitenkin jaatyminen pakkasella on suurena haittana,
erinomattain laidoissa. Sywyyden ja leweyden suhta on hywin tarkattava weden runsautta myoden.
Jos ruuhi on liian lewead, ettd wesi tulee pohjassa ohuelta juoksemaan, niin putous-wauhti ja sen
ponnet jadpi mitattdmaksi; jos liian kaitanen, niin tarwittaisiin laidat luwattoman korkeat,
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runsaamman weden aikana siitd hydtya saamaan, sittekin tulisi siitd enempi tyrskya ja pauhinaa
kuin, kun hywaa ja hyotya.

Koettelemus parahin nayttdanee kuinka jyrkka ruuhen putous paras on. Ajatus antaisi taysi-winon
(=45°); mutta jos 30°:nen lienee parempi, sitd en taida sanoa. Loiwempi ei suinkaan ole hyodyllinen,
silla se tekee pohjan pitemmaksi, ja lisad tartuntoa, joka samaten estdaa weden juoksua kuin hieranto
(frictio) kowain kappaletten liikuntoa.

Putki-ruuhen yli-suussa, kussa putouksen alku on, pyoristetdan pohja kuperaksi, jolla juopankin
juoksu saadaan wauhkin lisdksi. Jos tdssa on terdwa sarma, taikka epatasaisus, niin seisahtelee wesi
siind, taikka tekee pyorteita ruuhessa j.n.e. Pohjan alainen paa kowerretaan myodskin wesi-rattaan
mukaiseksi lahes keski-alle saakka, kusta se wahan matkaa liusuna juoksee.

On niinkin jyrkka ruuhen putous nahty, kussa wesi juoksi kohona rattaaseen, koskematta pohjaan
ennen kun rattaan alla. Siind tosin ei tarttuminen haitannut; mutta wesi nadyttii putoawan ikdaan kuin
I6yhana, hajanaisina pisaroina.

Jalka-myllyjen kynat eli putki-ruuhet owat moninaiset, koska jokainen tekee niitd omaa paatansa ja
alydnsa myoden ja tytyy siihenkin jos mylly ei py6ri kuiwan eika tulwan aikan. Kuitenkin owat
kahtalaiset enimman erillaiset, nimittdin: wanhanaikaiset awonaiset, liusut; ja uusi-mukaiset,
umpinaiset tasa-putket.

Wanhanaikaisissa on mietittawana jyrkempi tahi loiwempi kallistus, alasuun supistus ja muu
teoksessa muistettawa, johon myds siipien laatu on yhdistettawa. Jos kallistus tehddan loiwaksi, niin
ruuhi tulee sita pitemmaksi ja weden tartunto wahentda weden wauhtia ja ponnetta sitd enemman;
loiwa ruuhi on myds pahempi wuotamaan kun jyrkka j.n.e.

Siina kuin wesi hiljaisemmasta juoksusta juopassa lahtee dkidmpaan putoukseen putki-ruuhessa,
tulee aina kynnys; silla wesi painuu sitd pienempdan tilaan, mita pikaisemmin se juoksee. Tama
kynnys tulee sitd nahtawammaksi mitd terawampi pohjan kulmaus on ruuhen niskassa ja mita
kaitasempi (soukempi) se siina on. Paalliseksi ohenee wesi wield ruuhessakin sitd myodden kuin
putous-wauhti enenee. Sentdhden on tarpeellinen ettad pohjan taitos pyoristetdan niinkuin ratas-
myllyn ruuhesta jo sanottiin ja ettd juowan suu kaidennetaan loitommalta, ettd putki-ruuhen
niskassa ei ole minkaanlaisia kainaluksia eli olkauksia, kuista wesi |dhtee aaltoamaan laidasta laitaan,
tekee myos aallon puhkeuksesta tyrskyn, kussa paljo weden wauhtia menee tyhjaan. Supistus-lauta
liitetdadn nawan eli jalgan puolimaiseen laitaan ylipdasta pykalettémaksi saranoilla, niin ettd waha
wesi kuiwempana aikana taidetaan ohjata siipien padhan, kussa se enimman waikuttaa. Ulkoinen
laita pidetdan pitempana siipien keskikohtaan saakka ja wahaa edemmaksikin estamassa wetta
tyrskymasta siiwista poijes ennen tayttda woimaansa osottamatta.

Muutoin pidetdan namatkin ruuhet kahdella tawalla, joiden etua tdssa ei ole tilaisuus osottaa.
Loiwemmasta asetetaan wesi-pilarin johto siipien keskelle ja pohja leikataan siipien juoksu ympyran
mukaiseksi; pystymmassa kaatuu wesi siipien paalle, jossa pohja ulkoisella darella wain wahan
tarwitsee olla pitempi kun nawan puoleisella. Koettelemus parahin nayttanee kumpaisenkin
paremmuuden ja edut.

Jalka-myllyn siiwet asetetaan aina niin kallellensa, ettd weden juoksu-johto tulee suorapystyyn siipi-
laudan kallistusta kohtaan. Kuitenkin on hywa, tehda siipi-laudat seka kieroiksi etta kouruiksi, jotta
wesi wield wiimeiselld putous-painollansakin pakottaa siipea pakenemaan. Nama siiwet tulewat
parahin wastapadiwaisesta puusta. Sitd wastaan tarwitaan jalka jotenkin kierosta myo6tapaiwaisesta
tywesta.
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Uusi-mukaisessa, umpinaisesta Tasa-putkessa juoksee wesi siipiin yhta tasana, salvoksesta, jossa
wesi saadaan, putken wahentamalla, nostetuksi niin korkialle kuin kosken putous kestda. Salwoksen
tarkalla tekemiselld saadaan se melkein wuotamattomaksi, eli jokaisen pisaran pitawaksi.
Peittdmalld ja ymparinsa tukemisella saadaan se myods jaatymattomaksi ja hyytamattomaksi. Ndissa
on weden juoksu-waubhti ja sitd seuraawa ponnet (= vis motrix) melkein yhta suuri kuin putous-
wauhti weden pinnasta putken suuhun. Mita putken ulko-suun leikkaamisesta siipien pyorinnén
mukaan ja ulkomaisen laidan pituuteen wahan siwuti keskikohdan tulee, sen ymmartaa jokainen
kirjoittamattakin.

Mita siipien pituteen tulee kiwen suhteen, on melkein ymmarrettawa siita, kuin on sanottu tuuli-
myllyn lyhdyn laweudesta, rattaan ja lyhdyn suhdasta ja siipien pituudesta.

Wesi-rattaat

owat wesi-myllyissa siipien siasta, joita wesi pyorittad, paini- eli yli-putouksessa pyordinen ripi
lokeroita eli astioita, joihin wesi ruuhesta putoaa, painollansa waikuttamaan, mutta ala-putouksessa
rattaan mukainen lauta-ripi, kuihin lautoihin wesi, juoksu-wauhdillansa, tarttuu. Yli-putouksessa on
tarpeellinen, etta kaikki wesi saadaan lokeroihin ja niissa tarpeeksi asti pysymaan, mutta myos
aikanansa kaikki ulos holahtamaan.

Mita suurempi yli-putouksessa ratas on, sitd etuisampi se on usiammassa kohdassa: 1:ksi: Suureen
rattaaseen sopii useampi lokero (Cell); 2:ksi: paino waikuttaa etempana nawasta yhta
monikertaisessa suhteessa; 3:ksi pyorinto on sitd tasasempi, yhtaldisempi ja ikdnansa kuin itsestdnsa
woimakkaampi, jonka wuoksi 4:ksi wesi ei ennen aikaansa laiky ulos lokeroista wiippaus-woimalla.
Lokeroiden laita-laudat tehddaan vahan matalammiksi rattaan siwu-ymparystaa, ettd wesi paasee
lokeron taytettya aina toiseen, waan ei siwuille. Mitd tdman pyorinnon hitaisuudella hukataan, se
woitetaan moninkertaisesti waihetuksen lisaamalla.

Alispainonkin wesi-ratas on parempi suurena, kun pienena, aiwan samaisilla ehdoilla. Hywin
runsaalla wedella ja edes 3 kyynaran putouksella pyorii pienempikin ratas awullisesti. Rattaan
leweys, eli siipi-lautain pituus maarataan weden paljoudelta, tarkottaen ettei runsaan wedenkaan
aikana mitdan juoksisi tyhjaan.

Kierio-putki.

Nahtyani Archimedeen kierion niin suurella edulla liikuttawan hoyry-aluksia, ettd 4 kortin kokoista,
napiasti niinkdan suurta siipea kuljettawat nuon 20 tai 30 miestd kantawan jullan koko 2
peninkuulumaa hetkessa ja wield enemmanki, nousi minussa se ajatus ettd wesikin taidettaisiin
saada pyorittdmaan tdmanlaista konetta ja silla myllya: Tosi on, ettd waikka kierion ankara pyorinto
wedessa taitaa ajaa sitd edellen kulkemaan, awonainen wesi kuitenkaan ei woi pyo6rittda tdmanlaista
kierioa silla woimalla, kuin kiwen pyorittamiseen tarwitaan; mutta jos kosken wesi ahdistettaisiin
putkeen eli torveen, jonka alainen paa supistettaisiin tarkoin sen mukaan mita wesi putous-wauhkin
enetessd ottaa wahemman tilan, ja tdman torwen keskelle asetettaisiin napa tammaisilla kierio-
siiwilld, niin olisi toiwottawa, sen pyoriwan ja pyorittawan kiwedkin; tahi taitawan nostaa jotakin
painoa. Jos tdma keino menestyisi, niin olisi siitd sangen suuri hyoty niissa koskissa, kussa aluswesi
on paha wastaamaan, josta Suomessa on sangen suuri haitta. Naihin putkiin alus-wesi ei taida
wastata muissa, kun niissa, kussa kosken alapuolella tulwa nousee jalemmin, wasta yli-tulwan
laskeuttua.
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Tammaoinen torwi, eli putki, on walettawa raudasta, samaten myds ratas ja lyhty, mutta napa ja
kierio-siiwet owat takomalla hywin siististi tehtawat. Naiden koneiden saamisesta meilla myodskaan
ei tarwitse olla hataa, koska Ruotsin hylkyna olemasta paastyamme, Armollisimman Esiwallan
suloisessa suojassa Suomi jo kannattaa walaus- ja konet-pajoja (Gjut- och Mechaniska-werkstader),
semmoisia kuin Fiskarissa, Turussa ja Tampereella owat kaswamisessa. Putki tosin taitaisi tulla
puustakin, mutta semmoiset kier6-siiwet eiwat taida mielelldansa menestya muuten kun raudasta.

Tiedetty on asia, ettd wesi ja muut warsin wetelat markyydet juoksewat putkesta sitd suuremmalla
wauhdilla, mita lyhyempi putki on; kuitenkaan tdma putki ei saa olla aivan lyhyt; silla ylisen, eli
sarpo-suun taytyy ulottua jonkun wahan tokeen sisalle torrottamaan, sulgun liitosta warten, ja
estamaan kowempia kappaleita, joita wedessa usiastikin on, juoksemassa, solahtamasta kierio-siipiin
ja sarkemasta niita. Ulko- eli lasku-suukin tarwitsee ulottua jonkun wahan tokeen seindsta. Yli-suun
ympadrys on aina hywin puhtaana pidettawa.

Putken awaruus tarkataan wisusti weden runsautta myoden; silld jos wahempi wesi paasee siita
holahtaen juoksemaan, niin putous-wauhti menee turhaan ja tyhjaan. Parempi on ahdas, kun liian
awara, silla se nostaa paino-weden sita korkeammaksi, ja enentda nain seka painoa, etta putous-
wauhtia. Tokeen seina tehdaan niin korkeaksi kuin weden juoksu vain saltii, ylipuolella olewia maita,
haittaamatta. Kussa tulwa-wesi hywin wahwasti nousee, siind tehtdakoon kaksi erindista putkea,
suurempi ja pienempi, niin taidetaan hywin korkealla tulwalla kdyttaa molempia, keskinkertaisella
vain suurempaa, ja warsin wahalla wedellda wahempaa. Putki nielee sitd enemman wetta, mita
suurempi wauhti on, ja paino yynna wauhti enenewdat weden korkeutta mydden, josta siis myllykin
woimaa enenee.

Putken-asento.

Kieridputken asento taitaa olla kolmenlainen: pysty, tasainen ja liusu eli kallas (kaltto). Kuitenkin
waatii kierio-putken kallas asento niin paljoa enemman rakennusta, etta se tulee summattoman
kalliiksi, kun vuoksi sen nyt jatdmme, koska jokainen sen toisista hywin ymmartaa.

Putken pystyyn asettaminen waatii jotakuta enemman muuraamista, koska se on muurattawa eli
sioitettawa wesi- salwoksen pohjaan; mutta on huokein pyorimaan wahimmallad wedella ja waatii
wahimman paallys-rakennusta, koska kiwi taidetaan asettaa kierio-nawan paahan, niin, ettd, kaikki
muutoksen eli waihetuksen hieranto waltetdan. Suurella weden runsaudella taitaa kieri6-nawassa
olewa hammas-ratas pyorittda usiampia sen ympdrillen asetettuja lyhtyja kiireemmalla tahi,
hitaammalla, py6rinnélla, aiwan mieltd myoden.

Lappeellensa eli tasallensa asetetaan putki eli torwi tokeen eli salvoksen seindan
jarkahtamattomaksi. Jos ulko- eli lasku-suu tulee jotakuta wahaa alemmaksi, niin sekaan ei haittaa.

Kierio.
Kierioksi kutsumme nawan ympdri liitettya siipi-kertaa, johonka wesi, juostessansa, painollansa ja

putous-wauhkillansa waikuttaa. Naissa siiwissa on tutkittawa ja tarkattawa : niiden suuruus, (pituus
ja leweys eli korkeus), luku, kallistus ja muoto.

Siipien pituus maarataan putken awaruudelta, silla niiden pitdad ulottuman nawasta niin likeelle
putken laitaa, ettd wesi ei niiden aaritse paase hukkaan juoksemaan, eiwatka laitaan tartu.

Siipien leweys eli korkeus sopii olemaan yhta suuri kuin pituuskin, taikka wahaa enempikin.
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Siipien luku on arwattawasti kuudesta paras, ettei yksikdaan wesi-pisara paasisi waikuttamatta
|apitse juoksemaan.

Kallistuksen maara on wiela kojettelematta, kun wuoksi tdssa maaritellaan muita tiettyja kojetuksia
mydden, kuista tiedetdaan 45°, eli puolipystyn kallistuksen olewan kaikista kohdista wakewimman.
Tama olisikin nahtawasti paras kallistus, jos wesi putoaisi kohdastansa alas, ja siipea tahdottaisiin
kokonansa kohdastansa pakenemaan; mutta koska wesi saadaan putkessa etuisasti pyorimaan, ja
tallakin pyorinndlla siipid ajamaan, niin sopii asettaa net jotakuta pystymmaksi; ja koska siiwen juuri
liikkuu hitaammin pyorinnossa kun paa, niin on se tehtawa pystymmaksi ja pddt enemman
kallistettawat, josta siipi tulee muodoltansa karsaaksi eli kieroksi. Kallistuksensa suunnan vuoksi
taidetaan siiwet tehda myo6ta-paiwaisiksi, kussa wahempi weden runsaus kaskee asettamaan kiwen
siipi-nawan padhan, taikka wastoin-paiwasiksi, kussa weden runsaus on kylldinen pyorittdamaan
usiampaa kiwead; silla namat tulewat ndin waihetuksessa pyérimaan myota-paiwaa.

Wiela on siipien muodosta merkittawa, ettd pyorinndsta tulewa weden wiippaus wetda wettd aina
ulos- eli laitaan-pain, kun wuoksi siipi saadaan sitd paremmin ottamaan, jos kayristetdan noin 30°
kaaren mukaan juuresta paahan. Ja wieldkin: etta koska weden pyorint6 putkessa ainoasti painaa
siiwen ylimmaista wiertd, niin on tdma asetettawa pystymmaksi; mutta siiwen alapuoli enemman
kallistettawa, etta wesi siihen painollansa paremmin salwaa. Nain tulevat namat kierio-siiwet
jotenkin kupuwiksi, eli kouruiksi, ylipuoli koweraksi ja alapuoli kuperaksi. Mita luontewampi tama
kupuwaisuus on, sitd parempi on weden waikutus ja woima.

Wiimeiseksi on tasta siipi-kieriosta sanottawa, etta se asetetaan putken eli torwen ahtaimmaan
paikkaan; se on: wahaa alemmaksi keskikohtaa, silla putken molemmat suut tarwitaan hatoksi,
weden juoksun tahden; yli- eli sarpé-suu enemman kuin lasku-suu.

Kierion-napa.

Napa, jonka ympdri kierio-siipikerta on liitettyna pyorittdmaan, pyorii niiden ponteella ja pyorittaa
eli nostaa sen werran, kuin paalla olewa wesi painaa niin pikaisesti, kuin se juoksee.

Tassa nawassa owat arwattawana: suoruus, ymmyridisyys ja kohtuullinen pieneyys. Jos tdma napa
on lento (waara), niin se kulaa juoksewassa painowedessa ja tekee tyhjaa tyrskya; jos wahankin
tahkulainen, niin kdypi samaten, wield ajaa se weden liian kowin putken eli torwen laitoja wastaan
kussa tartunto wahentda putouksen woimaa. Tasta syysta on se hywdassa pajassa tehtawa, jos joku
tahtonee tatakin keinoa kojetella. Puusta tehty napa ajaa enimman wesi-wauhkin tyrskymaan laitoja
wastaan, kun ponteensa ja painonsa kieri6-siipiin panemasta.

Na&in tdytyy minun nyt tdman tyon paattani, toiwoen ystawallisid neuwoja saawani asian oikein
ymmartawiltd miehilta.

S-I-s

Kuwausten Selityksia:

Kuw. 1. Suomessa taottu myllyn paallys-kiwi.
Silma, wahan kallellansa.
bb Siilin siat

cc Juowat eli jywa-kuurnat.
dd Kiwen pohja, kuopanteiksi hakattu.
e Kiwen siwu eli kylki, kallellansa ollen, nakywa.
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Kuw. 2. Ulkomaan kiwi, kun pohjassa urat ja selkoset hakattuin kuopannetten ja jywa-
kuurnain werosta owat. Samaten kallellansa.

Kuw. 3. Tawallinen 4-nurkkainen tuuli-myllyn keha.
A Keha, siipi-nawan kohdasta paalta-pain katsottuna.
a Nawan etu-paa, siiwen kannattamia wasten pitennetty.
bb Siipi-tangot.
cc Rauta-lankaiset siiwen kannattimet.
dd Alimmana seisowan siiwen paan kallistus.
e Porstua hanta-hirren paalla.
=% Tuulen luonnollinen juoksu.
£20 Tuulen kiehkuroiminen kaikissa nurkkauksissa.
Kuw. 4. Wino eli Wiintoinen tuuli-myllyn keha.
A Kehikon ristoksen mukaama.
a Nawan kannatus-paa.
bb Siipi-tangot.
cc Rauta-lankaiset kannattimet.
dd Alimman siiwen paan kallistus.
ee Siipi-tankojen wahwistus-kayrat.
f Nawan kaulan kannatin, parhain kello-waskesta, hywa harkko-raudastakin.
g Nosto-owi jywadin ja ajuhojen nostantoa ja laskentoa warten.
h Porras (trapu) perimmadisen wino-seinan sisalla.
ii Ristoksen seindton pidin-puu.
kk Ulkoiset pera-seinamat.
I Hanta hirsi.
Kuw. 5. Winoisen myllyn haamu siwulta nahden.
A Siwu-seindton keha.
B Katon mukaama.
C Warwas-rakennus.
D Siipien haamutus.
e Ratas- ja lyhty-warkki.
f Kiwet.
g Kiwi-nawan kannatus-hirsi, pdasta nahden.
h Hanta-hirsi.
i Kaynto-owi pera-seindssa.
kkk Astuttawat warwasten paissa.
Il Lawa, kuhun sakin seljasta sopii laskea, kinnungilla nosto-owesta, ylos
nostettawaksi.
Kuw. 6. Yli-putouksella eli paino-wedelld pyoritettdwan myllyn ruuhi ja wesi-ratas.
A Ruuhi, siwulta ndhden.
B Wesi-ratas.
C Ratas-napa.
ddd Weden kokous-eli paino-lokerot wesi-rattaan ymparissa.
e Paino-wesi.
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Poijes juoksewa ja laikkyva wesi.

Ala-painolla pyoriwa ratas-mylly.

Putki-ruuhen niska.

Wesi-ratas.

Ratas-napa.

Weden alentuminen putous-wauhtia mydden.

Weden tyrsky rattaan siiwista.

Waltoellen poijes juoksewa wesi.

Wesi-rattaan siiwet.

Putki-ruuhen (kynan) niskan pohja wahan pyoristetty.
Putous-kallistuksen wierre = A55° pystya + 35° tasapintaa kohtaan.

Jalka-myllyn pyorittimet siwulta katsoen.

Muurattu tukeen paa.

Kyna eli putki-ruuhi.

Siipi-napa, eli jalka.

Porras.

Terdksinen kanta.

Walo-waskinen kenka.

Siipein kallistus ja kowerrus.

Wesi-tyrsky siiwistd nousewa, uudesti painollansa waikuttawa.
Siiwista, woimatonna, putoawa wesi.

Supistus-kierion kohta.

Ruuhen kohtuullinen kallistus tasa-pintaa (horiz.) kohtaan.
Laaka-alus-wesi, joka ndissa myllyissd on pahin wastaamaan, jos wain siipiin asti
nousee.

sulku-laudan kohta.

Putki-ruuhen pohja.

Myllyn ylinen seina.

Jalka-myllyn putki-ruuhi ja siipi-kerta paalta katsoen.
Tukeen muuratut paat.

Putki-ruuhi eli kyna.

Siipi-napa eli jalka.

Siipi-kerta.

Kynan wasen- eli ulko-laita, wahaista pitempi, kun siipi-kerran keski-kohtaan
ulottuwa.

Supistus lauta.

Supistus-kierio (Skruf).

Supistus-laudan sarana.

Sulku-laudan kohta.

Sulku-laudan pylwaéit eli patsaat.

Kynan pohjan alainen paa.

Kierio-putken, eli -torwen, rakennus.

Kiwesta tahi tiilistd muurattu wesi-kokouksen seina.
Weden juoksu-torwi; B tasallansa, B! pystyssa.
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cct Kierio-siipi-kerrat napanensa.
DD'  Hakki torwen suussa.

EE'E' Wesi-salwoksen pohja.

FF? Ratas-warkki.
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